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14.1
Leistung
Versuch:
Die Stromstärke und die Leistung eines Elektromotors sind bei Belastung höher.

Versuch „n Lämpchen, n-fache Leistung“:



Ein Lämpchen leuchtet bei 6 V und 100 mA



Zwei Lämpchen leuchten jeweils genauso hell



a) in einer Reihenschaltung bei 12 V und 100 mA bzw.



b) in einer Parallelschaltung bei  6 V und 200 mA.



Drei Lämpchen ...

Folgerung: 
P ~ U   und  P ~ I   (
P ~ U ( I
( P = const  U ( I
( P = 1( U ( I   



Die Einheit der Spannung wurde sinnvollerweise so gewählt, 



dass für [P ] = W (Watt) der Proportionalitätsfaktor gleich 1 wird. Damit gilt




P = U ( I

Leistung = Spannung  ∙ Stromstärke 

Aufgabe:
a) An 100 ( liegen 10 V, der Widerstand wird warm. 



Wie groß ist die erbrachte Leistung?




Ua = 10 V, I = U/R = 0,1 A, P = U(I = 1 W



b) 100 (, 
doppelte Spannung




Ub = 20 V, I = U/R = 0,2 A, P = U(I = 4 W
( vierfache Leistung, denn...
Einheiten:
1 W
= 1 J/s
= 1 Nm/s
= 1 VA

:

1 V 
= 1 W / 1 A = 1 J/s / 1 C/s
= 1 J / C 

Üben PAE
137

Üben   Imp
158/1
Fahrradlampe


HA


Bügeleisen




Üben

158/2c
P = UA(IA = 12 V ( 100 A ; IH = P /UH = 5,2 A

HA

158/2d
P = U²/R = 2,5 kW, Wasserkocher, Heizlüfter



158/2b
„Warum ist ...,Stromverbrauch’... nicht korrekt?“ 



159/8
R = U²/P , R = P/I²  

14.2
Energie
Die Rechnung für die elektrische Energie an die Stadtwerke ist doppelt so hoch, wenn die Herdplatte doppelt so lange läuft.  Erinnerung an Mechanik 3.7:




E = P ( t
= U ( I ( t

Energie = Leistung ( Zeit 



[E ] 
= kWh

Merke:
 1 kWh 
= 1000 W ( 3600 s = 3 600 000 Ws = 3,6 MJ

Wie viel Energie braucht ein 18-Watt-Lampe an einem Tag?




E = Pt = 0,018 kW ( 24 h = 0,43 kWh.

Aufgaben wie Gal. S. 157 : 
Wie viel kostet ein Herd mit 16 A in einer halben Stunde Betrieb?




Preis = 20 Cent/kWh ( 230 V ( 16 A ( 0,5 h = 37 Cent

HA: Ähnliche Aufgabe, z.B. mit Daten von Gal. S. 157




Wie viel kostet ein Kühlschrank übers Jahr, 




wenn der Kompressor in jeder Stunde 10 min lang läuft?




Strompreis recherchieren!




Preis = 0,2 €/kWh ( 90 W ( 24 h ( 365 / 6  = 26 €




Spülmaschine jeden Tag eine Stunde 




Preis = 20 Cent/kWh ( 2,1 kW ( 365 h € = 153 €




Also nicht schon halbvoll laufen lassen, ebenso wie Waschmaschine
Weitere Aufgaben
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