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Ubertragungen und Zusammenfassungen in
geradem Zeichensatz,
Kommentare und Erkldrungen kursiv

I11. CAP.
Bon einem {onderbabren
Riffer-Blat und Seiger

1. Abhandlung.
Bon einem iffer-Blatte, da der Seiget
fo wobl Ddag tempus aequale obder
corrigitte 3eit, al$ auch das tempus
apparens, dag mit der Sonnen {iberein
trifft, roeifet.

@@ ift febr befchwerlich, daf eine Ube, welche
mit der Sonne gleich geftellet ift, oder die nach
einer febr accuraten Gonnen-llbr gerichtet, in
etlichen ZTagen auch etliche Minuten falfch
gebet; ift fie aber nach der in vorigem Theil
edirten Tabelle eingerichtet, fo gebet fie 3war
mit der felben richtig, aber es ift verdrieflich,
dag wenn jum Exempel im October die Ubt
des Abends 5. geiget, fo ifts {chon finfter, reil
¢$ nach Sonnen-Lauff {chon % auf 6 Ubr ift.
Defgleichen wenn es frith Morgens 6 {chldgt,
fo ift es nach der Sonne schon %4 auf 7. Und fo
ifts eine recht unangenehme Sache, wenn man
alle Tage im Kopffe bebalten {oll, umb rieviel
Minuten die Sonne 3u gefchwinde oder u
langfam gebet.

JNun mepnet 3war Herr Manley in feinem
Unterricht von Sact-Ubren p. 36 & 65, daf es
moglich fei die Pendal Ubten fo eingurichten,
daf fie mit der Sonnen ugleich variirten. Cr
befchreibet aber den modum nicht. Sein
Commentator achtet {olches nicht {chwerer 3u
fepn, al$ an der Ubr ein Rad ober Jeiger 3u
machen, fo alle Sabr nur einmabl umblauffe,
und alfo dag Seichen und Srad der Sonne
angeige p. 66. Allein ich fann nicht verfteben,
wie er e damit anfangen wolle. Wie man ein
Rad oder eiger machen fonne, der alle Tabe
nur einmabl umblauffe, will ich iezo weifen.
Mache an einer Ube, deren groffeg Rad alle 24
Ctunbden einmabl umgebet, forne ein Vorlege-
Werc, alfo daf an des groffen Rabes Welle
forn ein Lrieb angefteclet werde mit 5. Stdben,

3. Kapitel

Ein ungewohnliches
Zifferblatt

1. Abschnitt

Ein Zifferblatt, auf dem der Zeiger
sowohl die mittlere Ortszeit
als auch die wahre Ortszeit angibt.

Die wahre Ortszeit (WOZ, tempus apparens)
ist die wahre Sonnenzeit;, sie zeigt 12 Uhr,
wenn die Sonne mittags im Siiden am
hochsten steht. Bei der mittleren Ortszeit
(MOZ, tempus zquale) sind alle Tage gleich
lang; so als wiirde die Sonne das ganze Jahr
gleichmdfig iiber den Sternenhimmel laufen.
Die Differenz beider Zeiten gibt die Zeit-
gleichung an, hier Tabula @quationis
genannt.

Eine Uhr kann nur entweder nach der Sonne
oder nach ihrem Uhrwerk richtig gehen. So ist
es mithsam, sie téglich nach der Sonne zu
stellen. Geht sie aber nach ihrem Uhrwerk, so
ist es drgerlich, dass sie die Dammerung nicht
richtig  zeigt, auBer man hitte die
Zeitgleichung im Kopf.

Manley schreibt zwar, man konne Uhren nach
dem Lauf der Sonne gehen lassen, aber er
schreibt nicht, wie das funktionieren soll,
auBBer durch ein nicht ndher beschriebenes
einmal pro Jahr umlaufendes Rad.

Ein einmal pro Jahr umlaufendes Rad erhilt
man aus dem einmal pro Tag umlaufenden
groBen Rad einer Uhr durch ein Getriebe mit
der Ubersetzung

5/100 - 8/146 (= 1/365)




den la in ein Rad greiffen von 100. Sdbhnen,
an diefes Rad befeftige noch einen LTrieb von 8
Gtdben, den laf in ein Rad greiffen von 146
Sdbnen und es umbtreiben, {o wird diefes leste
Rad in einem Tabre nur einmabl umbgeben.
Die Berechnung {tehet alfo:

100——5——20

146—— 8 —— 18%

Datan ordne einen Jeiger, {o ifts gethan. €8
witd diefes Vorlege-Wercl  leicht [onnen
berveget werden, weil der erfte Trieb eine groffe
Bewalt bat vom pondere, und mit feiner
Gtdrcle in die Schwdche deg Rades greiffet,
dergleichen auch dag anbere ZTrieb ebenfals
thut. Jch fann aber nicht feben, was ferner ju
thun fepn.

Henricus Sulli in feinem Sangdfifchen
Tractat Reg. artificiel du Temps bdlt e$ vor
die allergrdfte Vollfommenbeit der Ubrmacher
Kunft, wenn man machen fonnte, daf die Ubhren
bag tempus apparens jzeigten, und ob es$
gleich, fpricht er, gang und gar unmdglich
fchetnet, traue ich mich doch 3u fagen, dDaf e
wobl mbglich fen. Allein er feget feinen
modum nicht dargu, fondern fpricht: Wenn
einiger Pring ober groffer Herr curieux wdre,
die demonltration biervon ju feben, bin ich
bereit, {ie durch die Vollziehung feben ju laffen.
Weil denn diefe Commoditit, dag tempus
apparens vermittel{t einer Lbr 3eigen 3u laffen,
fo rar und boch gefchdget wird, habe ich in det
Gache auch nachgedacht, und mwill meine
[peculationes bierberyy communiciren.

Ich will dannenbero 3eigen, das ich vor eine
invention ausgefonnen, dag tempus aquale
forobl al$ das apparens auff einer Scheibe ju
haben, bey einer Perpendcul Ubr, welches in
communi vita & distribuendis laboribus
groffe comoditdt su rege bringet, indem bdie
einmabl nach der abgegleichten Seit obdet
Tabula aquationis eingetichtete Probit-Ubht
allegeit mit der Tabelle fortgehen und demnach
die rechte Stunde nach der Sonne zeigen wird,
mache eg alfo: vid. Tab. VII.

Lap den Stunden-Ieiger mit dem Minuten-
Seiger concentrifch fepn an einem ziemlich
groffen Siffer-Blate, je groffer das iffer-Blat,
Defto beffer es ift, sum wenigften muf e im
Semidiametro 8 big 9 3oll Leipsiger Maaf
baben. Mache auf denfelben erftlich Circul u
denen Minuten, wie gebrduchlich, hernach einen
nicht allzubreiten Circul fiir die CStunbden,

Hier verwendet Leutmann eine Welle, die sich
in 24 Stunden einmal umdreht. In welcher Zeit
sein Stundenzeiger einmal umlduft wird nicht
beschrieben; Tafel VII deutet auf 12 Stunden
fiir einen Vollkreis hin.

(20 - 18,25 = 365)

pondus, -eris, n: das Gewicht (4blativ)

Dieses Getriebe ldsst sich aufgrund der groBen
Untersetzung leicht bewegen.

Fir Sulli wére es die hochste Perfektion im
Uhrenbau, die wahre Ortszeit zu zeigen. Er
hélt das flir unmoglich, Leutmann nicht.

Eine Vorfiihrung konnte stattfinden, wenn ein
Prinz oder groBler Herr dies wollte.

Leutmanns Erfindung zeigt sowohl die
mittlere als auch die wahre Ortszeit auf der
gleichen Scheibe an. Einmal nach der Zeit-
gleichung eingestellt, geht sie immer richtig.

Im Folgenden wird ein Stundenzeiger ent-
worfen, der in der Form der Zeitgleichung
geschwungen ist. Mit seiner Hilfe ldsst sich
tiber einem entsprechend skalierten Zifferblatt
(aufer der gewohnten mittleren Ortszeit) auch
die wahre Ortszeit ablesen.

Die Achsen fiir den Stunden- und den
Minutenzeiger liegen ineinander, der Radius
des Zifferblatts betrage mindestens etwa 25
cm.




unter  denfelben noch einen Circul etmwas
fchmdler, al$ der Minuten Circul ift, theile
denfelben ein in 12 Stunden, jedwedes [patium
der Stunden in 60 Minuten, und ziehe die
Radios au$ dem Centro entweder durch jede
diefer Minute, oder auch nur immer ducrch die
andre Minute. Jum andern zehe aus dem
Centro des Weifers 12. andere concentrifche
Circul, deren diltanz einer von dem andeten %
3oll oder etwas weniger austrdgt, dap fie etwan
bif ein paar 3oll vom Centro alle 12 ju Cnden
geben, und alfo 2 Joll vom Centro frey
bleiben. ©ie Circul bedeuten die 12 Monatbhe.
Dag etfte [patium gehdrt dem Januario, das
andete dem Februario &c. Theile auch jedes
[patium mit blinden concentrifchen Circuln
in {o viele Tage al$ jedem Monath zufommt,
al$ Januario 31. Tage, Februario 28. &c. jum
oenigften ziehe durch den 5. 10. 15. 20. 25. 30.
Lag etwas [ubtilere Circlel, al$ die 12. Haupt-
Circul derer Monathe {ind. Weil nun die
Monathe nicht gleich viel Tage baben, fo
fonnen auch die [patia jwischen Ddenen 12.
Haupt-Circuln nicht gleich grop fepn. Damit
du aber die Brdffe diefer [patiorum beldmmft,
fo mache einen geometrilchen Maagftab wie
Tab: VIII, vorftellet. Auff deffelben Ldnge fese
die diltans von dem etrften Circul bif jum
wblften. Diefe abgetragene Linie theile in 12.
Zheile, 3iebe 10. parallel Einien nach bder
Ldnge, und theile das erfte [patium von denen
12. Zheilen in 3 Theil, oben und unten, und
stebe die transverfal Einien, wie bey {olchen
Maapftaben {chon befannt. Aus diefem Maaf-
ftabe nimm 31 Zheile por dem Januarium, und
trage fie auf den femidiametrum der Scheibe
pom etften Circul an gegen dag Centrum,
darnach fege 28. Theil vor den Februar. 31.
Zheil dem Martio, 30. Theil dem April u. . f.

3. Jun nimm die tabulam aquationis jur
Hand, findeftu, dag den 1 Januarius die Sonne
4 Minuten u gefchroind gebet / dannenbhero
mache auff des etrften Circuls 4tn Minuten
einen Punct. Du findeft ferner in der Tabula
@quationis daf die O bden 10. Febr. am
eiteften vormweg gegangen und Tag 14°59¢
[iirger fen alg et fein {olte; dannenbero mache
au diefem 10. Februaro auff der faft 15ten
Minuten Linie wieder einen Punct. Du findeft
ferner, dag vom 10 Februario bif jum 15
April die Stunden wiederum gunehmen und die
Lages-eit den 15 April juft 24 Stunden

Trage entlang des Umfangs 12 Stunden mit
einer Skalierung zu je 60 Minuten an.
Verbinde jeden zweiten Minutenstrich mit
dem Kreismittelpunkt. Es entsteht der Azimut
in Polarkoordinaten.

Trage fiir die Monate 12 konzentrische Kreise
an. Der innerste steht fiir den Januar und liegt
5 cm vom Mittelpunkt entfernt, die anderen
folgen in je gut 1 cm Abstand. Sie sind die
radiale Skala der Polarkoordinaten.

Erginze vom innersten Kreis (1. Januar) bis
zum duBersten (Dezember) weitere Kreise fiir
jeden Tag des Jahres bzw. fiir je fiinf Tage
einen.

Lewdm. Conti. TABVIL

Tafel VII, Polarkoordinaten: Am Umfang sind
die Minuten, am Radius die Monate bzw.
Gruppen von Tagen aufgetragen.

Bei der Unterteilung hilft die Schréagskala von
Tafel Tab. VIIL. (siehe unten)

Semidiameter = Halbmesser = Radius

O = Sonne

14°59“ = 14 Minuten 59 Sekunden

Trage in das Koordinatensystem den Graph
der Zeitgleichung ein. Ubertrage erst die dis-
kreten Werte aus der Tabelle und verbinde die
Punkte dann zu einer Kurve aus vier Bogen.




balte, dannenbero zeichne den 15 April auff
dem Qnfang der erften Minute mit einem
Punct. Die Tage, o wifchen Ddiefen ge-
seichneten find, muft du aus der Tabelle eben
auf Ddenen angemwiefenen Minuten jeichnen.
Diefes thue nun durch alle Monate hindurch,
und connectire endlich alle Punfce mit Linien,
fo witftu eine, frumme Linie befommen, welche
piermabl durch die Linie des Anfangs der erften
Minute geben, ywepmabl auff der rechten Hand
extravagiten, und awepmabl zur lincfen
ausmeichen wird.

4, ach diefer Linie mache einen Seiger,
deffen Gpige die Stunden eigen und mit der
Tabula @quationis gleich geben mwird; bie
Kriimmen aber werden feden Tag das tempus
apparens und die Stunde nach dem Lauff der
Gonnen 3u erfennen geben.

Wenn die Sigur des Weifers gefunden, fo
[Bnnen die getiipelte oder fubtile Linien auff der
Seiger-Scheibe  entmweder  mweggelaffen, oder
durch die gange Scheibe coninuiret werden,
sumabl wenn die Scheibe recht grof wdre. Die
Monath Linien miffen alle ausgeldfchet
wetden, die viertel Stunden Linien aber miiffen
bleiben.

Der Seiger muf fehr diinne von guten
moblgehdmmerten Defing gemacht und bey ¢
und e durchbrochen fepn, damit er fein leichte
etde.

Cr muf auch durch die gantze Scheibe fich
mit einem Hintertheil oder Schmwanty erftreclen,
damit diefes Dintertheil dem Vordertheil als
ein contrapondium diene, und die Schwere
des Weifers, wenn er fchieff e.g. auff 2, 3 &
Ubt {tebet, nicht die treibende Krafft an den
Rddern vermebre.

Gg fonte auch nicht {chaden, wenn man das
Borlege-Wercl fo eintichtete, dap der Stunden-
Weifer an des groffen Rabes-AWelle bliebe,
und aus diefem Centro auch der Minuten-
QWeifer berumb gienge; denn fo wiitde das
groffe odet erfte Rad Krdffte genug baben, den
[angen und dannenbeto etwas fchmweren Weifer,
obne Befabr die treibende Krafft ju vermebren,
balten fonnen, da fonft der Minuten-Teifer
pon deffen Schwere etrwas leiden mugp.

Diefes aber fann gar leicht gefcheben, wenn
man das Vorlege-Werc! o antichtete, dap an
der Welle des groffen Rades ein Rad von 100
Sdbnen gemacht wiirde, welches in einen Trieb,
fo 10 Umbgdnge und alfo 10 Stdbe bdtte,
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Levutm:Contin - TABYVII i

Tafel VIII: Die Schrégskala zur Hilfe fiir eine

genaue Unterteilung

(s.0.)

Fertige einen geschwungenen Stundenzeiger,
der deckungsgleich mit dem soeben erstellten
Funktionsgraph ist. Seine Spitze zeigt auf die

mittlere Ortszeit, an

der Kurve lasst sich die

wahre Ortszeit ablesen.

Nach der fertigen Konstruktion werden die
Hilfslinien entweder geloscht oder aus-
gewihlte auf das ganze Zifferblatt fortgesetzt.

Der Messingzeiger

wird zur Gewichts-

ersparnis durchbrochen.

Der Zeiger braucht auf seiner gegeniiber-
liegenden Seite ein Gegengewicht, damit er in

Schriaglage kein
Uhrwerk ausiibe.

Drehmoment auf das

Fiir ein ausreichendes Drehmoment wire es
giinstig, die Achsen fiir den Stunden- und den
Minutenzeiger konzentrisch zu legen.

Das geschieht mit Hilfe eines Getriebes der

Ubersetzung
100/10 - 90/15

(= 60/1)




eingrieffe. Diefes Trieb miifte an feiner Welle
noch ein Rad von etwa 90 Sdbhnen befeftiget
baben, welches wieder in ein Lrieb von 15
Gftdben grieffe / und diefes LTrieb miifte mit
einet Hiilfe an des grofen Rabeg Welle
angefteclet forne auf dem Siffer-Blate reichen,
und  den  Minuten-Weifer  auffgefteclet
befommen, {o wdre e verrichtet.

Und auf diefe Arth fonnte man die Ubr fo
eintichten, dap Sefunden-LWeifer oben {iber der
Stunden-Scheibe angebracht wiitbe, damit et
die Circul der Monathe nicht verdectte oder

roegnebme.
Die Berechnung davon ift alfo:
Rad Zrieb Umlauff
100 - - 10 —-- 10
9 —- 15 ——- 6

Und dag waren nun meine erfte Sedanclen
und invention von diefem Weifer. Ich fand
aber bernach, daf ich nicht ndthig bdtte, die
Monathe auff den Weifer lang bherunter
abgutheilen, fondern daf ich nur vermittelft der
@quations Tabelle und Dder verfeftigten
Maap-Stabe die Monathe auff der linclen
Geite des eiges abtragen diirffte. Vom
Januario an bif auf den Julium, wo bdie
Gtunden Ddeg temporis apparentis und
aequalis gum anbderen mabl gleich werden, daf
alfo die frumme Linte ] F M A M ] wiederum
gegen der rechten Hand die Mittel-Linie des
Seigers beriibret. Hernach aber auff der rechten
Hand fonnte ich den December oben herunter
tiicfwarts  anfangen auffzutragen, und die
{ibrigen Monathe Nov. Octob. Sept. Aug.
Julius nebft dem bhalben Junio bherunter
ebenfallg nach ibren diltanten aus dem Maap-
ftabe und der Tabula aquationis eintichten,
fo befomme ich die Sigur des Jeigers, wie fie
Tab. IX auffgetiffen, und brauchte alfo fein {o
gtof Siffer-Blat. Wie diefer Weifer auf-
suteiffen, ritd jeder, der den vorigen gemacht.
leicht aus der Sigur erfeben [dnnen.

Tafel 1X: Der Graph der Zeitgleichung ist in
zwei Hilften zusammengeklappt am Stunden-
zeiger aufgetragen.

Alternativ ldsst sich die Kurve Januar-Juli mit
den gleichen Monatsabstinden vom Zeiger
aus nach links antragen. Im Januar und im Juli
ist die wahre Ortszeit gleich der mittleren
Ortszeit, der Graph der Zeitgleichung schnei-
det hier die Mittellinie Az=0 des Zeigers.

Auf der rechten Seite des Zeigers wird die
Kurve im gleichen Mafstab riickwirts von
Dezember {iiber November bis Juli auf-
getragen, siche Tafel IX.

Damit muss das Zifferblatt nicht so grof3 sein.
Die Konstruktion verlduft analog der zuvor
ausgefiihrten.

Anmerkungen zu dieser Ubertragung
bitte an
rudolf@pausenberger.cu
www.physik.de.rs

II1. Cap, 2. Abhandlung.
Borige Arth auch auf den
Minuten-Weifer angubringen.

@Eﬁb[icb fand ich auch, dag fich ein Weifer
auf die Minuten allein abringen laffe, ...

3. Kapitel, 2. Abschnitt

Das gleiche Verfahren mit dem
Minutenzeiger.




